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はは じじ めめ にに

振り子振動を利用した水流発電振り子振動を利用した水流発電

円柱の流力振動を利用した新しい発電方法円柱の流力振動を利用した新しい発電方法

（（特許出願中特許出願中））

比江島慎二岡山大学准教授との共同研究比江島慎二岡山大学准教授との共同研究比江島慎二岡山大学准教授との共同研究比江島慎二岡山大学准教授との共同研究
「「瀬戸内海の潮流を利用した発電技術の開発瀬戸内海の潮流を利用した発電技術の開発」」

・・平成平成2222年度～年度～ 岡山大学岡山大学構内を流れる座主川用水構内を流れる座主川用水

・・平成平成2323年度年度 三井造船昭島三井造船昭島研究所の回流水槽研究所の回流水槽
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流力振動による発電流力振動による発電

VIVACE (VIVACE (米ミシガン大米ミシガン大))フラッター発電フラッター発電((福岡工業大福岡工業大))

翼のフラッター振動を利用して発電翼のフラッター振動を利用して発電 ★円柱の渦励振を利用して発電★円柱の渦励振を利用して発電

エネルギーエネルギー取得率取得率 3737％％
（風車に匹敵）（風車に匹敵）
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“振り子“振り子”を用いた発電方式の提案”を用いた発電方式の提案

座主座主川用水での振動実験川用水での振動実験浮力浮力

円筒円筒

円筒円筒

回転軸回転軸

水路横断面図水路横断面図

円筒円筒
((内部に空気内部に空気))

流速流速1m/s1m/s
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単独円柱の渦励振単独円柱の渦励振

直径直径75mm75mm 直径直径90mm90mm 直径直径115mm115mm

直径直径165mm165mm 直径直径216mm216mm
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２円柱２円柱による振動による振動増幅増幅（（ウェイクギャロッピング）ウェイクギャロッピング）

単独円柱単独円柱(165mm)(165mm) 上流固定上流固定(115mm)(115mm)--下流自由下流自由(165mm)(165mm)

上・下流自由上・下流自由(165mm)(165mm)上流自由上流自由(165mm)(165mm)--下流固定下流固定(115mm)(115mm)
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回流水槽回流水槽実験実験

ベルトベルト

トルクトルク
計測部計測部

トルクセンサートルクセンサー

トルク負荷装置トルク負荷装置

固定円柱固定円柱

倒立振り子倒立振り子

回転軸回転軸

プーリプーリ
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水槽での流力振動の様子水槽での流力振動の様子

直径直径75mm75mm，，流速流速0.6m/s0.6m/s

直径直径115mm115mm，，流速流速0.9m/s0.9m/s 直径直径165mm165mm，，流速流速1.0m/s1.0m/s
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トルク（ウェイクギャロッピング）トルク（ウェイクギャロッピング）
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倒立振り子は一種の“てこ”倒立振り子は一種の“てこ”
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仕事率（ウェイクギャロッピング）仕事率（ウェイクギャロッピング）
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エネルギーエネルギー取得率（ウェイクギャロッピング）取得率（ウェイクギャロッピング）
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おお わわ りり にに

・・トルクと仕事率はトルクと仕事率は，，
‐‐振り子直径によらず振り子直径によらず，，振り子長さで決まる振り子長さで決まる
‐‐トルクは長さのトルクは長さの22..77乗に比例乗に比例
‐‐仕事率は長さの仕事率は長さの22..33乗乗，，流速の流速の33乗に比例乗に比例

・・エネルギー取得率は細長い振り子ほど高いエネルギー取得率は細長い振り子ほど高い
‐‐22円柱円柱（（ウェイクギャロッピングウェイクギャロッピング））5555％％以上以上22円柱円柱（（ウェイクギャロッピングウェイクギャロッピング））5555％％以上以上

・・単独円柱単独円柱（（渦励振渦励振））7676％％以上以上
VIVACEVIVACEのの22倍以上のエネルギー取得率倍以上のエネルギー取得率

・・今年度は今年度は，，鹿島建設を加えた三者共同研究として鹿島建設を加えた三者共同研究として，，
発電機構の開発発電機構の開発・・実証試験実証試験
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